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W artykule omdéwiono, czym jest hybrydowe tworzenie i gruntowanie planéw kompozycji ustug, cele ich
powstania i ewentualnego zastosowania. Przedstawiono architekturg platformy programowej, omowiono jej
poszczegolne czgsci. Przedstawiono zaimplementowane w ramach badan oprogramowanie oraz uzyskane

wyniki.
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1. Wprowadzenie

Wspodlczesny rozwd] metod przetwarzania
informacji coraz bardziej zmierza w kierunku
systemow sieciowych. Dzigki temu paradygmat
SOA (ang. Service Oriented Architecture) oraz
jego szczegodlna realizacja w postaci serwisow
webowych (ang. Web Services) naturalnie
pasuja do wytwarzania systeméw informa-
tycznych bedacych nie tylko rozproszonymi, ale
takze dynamicznymi z punktu widzenia swojej
struktury wewnetrznej. Waznymi cechami takich

systemow informatycznych sa: kompozycja
ustug podstawowych w ramach tworzenia
serwisow  zlozonych,  gruntowanie  (ang.

grounding) oraz wykonanie (ang. execution)
planow kompozycji. Z kolei kompozycja
hybrydowa ustug sieciowych jest podejsciem
pozwalajacym taczy¢ ze soba roézne metody
tworzenia kompozycji. Dzigki zastosowaniu tego
podejécia proces tworzenia kompozycji ustug
staje si¢ bardziej elastyczny. W ramach
tworzenia jednego planu kompozycji pojawia si¢
mozliwo$¢ uzycia réznych metod dla réznych
jego czeSci. W analogiczny sposob wyglada
koncepcja hybrydowego gruntowania planow
kompozycji, ktéra pozwala na stosowanie
réznych metod gruntowania w ramach jednego
planu. Niniejszy artykul omawia te naj-
wazniejsze cechy oraz przedstawia realizujaca ja
platformg programowa.

1.1. Kompozycja i gruntowanie
serwisow webowych w ramach
paradygmatu SOA

SOA — paradygmat architektoniczny opisujacy
cechy i wlasciwosci systemow informatycznych,

budowanych dzigki taczeniu ze soba ushug.
W ramach tego paradygmatu ushigi sa
relatywnie niezaleznymi od siebie bytami
(niekoniecznie sieciowymi) oferujacymi rézne
funkcjonalno$ci. Takie podej$cie przynosi na-
stepujace korzysci: tatwe dodawanie kolejnych
ushug do istniejacej infrastruktury programowe;,
latwa integracja starego oprogramowania
Z nowymi procesami biznesowymi, mozliwosc¢
bezpiecznej wymiany i ulepszenia poszczego6l-
nych skladowych systemu informatycznego,
gdyz sa stabo powiazane ze soba [1].

Elementem kluczowym paradygmatu SOA
jest serwis (ustuga). Model referencyjny SOA
okresla ustuge jako byt informatyczny powotany
dla organizacji dostgpu do jednej lub wigcej
mozliwosci (ang. capabilities) [2]. Jednoczesnie
dostep ten musi by¢ =zorganizowany nie
w sposob dowolny, lecz za pomoca ustalonego
interfejsu. Trzeba wspomnie¢, iz paradygmat
SOA jest koncepcja bardzo ogélna i1 $cisle nie
definiuje sposobu wtlasnej realizacji. Obecnie
najbardziej popularna realizacja SOA staly si¢
zatem wspomniane wczesniej serwisy webowe.
Definicja uslugi sieciowej przyjeta przez grupe
robocza W3C podaje, ze jest to komponent
programowy niezalezny od platformy 1 im-
plementacji, dostarczajacy okreslonej funk-
cjonalnos$ci oraz osiagalny za pomoca sieci
komputerowej poprzez standardowe protokoty
komunikacyjne [3].

Laczenie serwisow ze soba w ramach
jednego ciagu przetwarzania danych nazywamy
kompozycja. Tworzenie takich kompozycji
pozwala w miar¢ prosty sposob budowac bardzo
ztozone ustugi, korzystajac z funkcjonalnosci
poszczegblnych ustug sktadowych.
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Obecnie zostalo opracowanych wiele roéznych
metod tworzenia kompozycji ushug sieciowych.
Metody reczne oraz potautomatyczne wymagaja
bezposredniego uczestnictwa uzytkownika i sa
dosy¢ popularne w $wiecie nauki. Przyktadami
takich prac sa migdzy innymi [4, 5]. R6znego
rodzaju laczenie metod w lancuch (ang.
chaining) w przdd (ang. forward chaining) lub w
tyt (ang. backward chaining) zostalo opisane w
artykutach [6, 7] itd. Podejscia uzywajace HTN,
czyli hierarchicznych sieci zadan (ang.
Hierarchical Task Networks), sa zaproponowane
w takich pracach, jak [8, 9]. Opisy ontologiczne
ushug sieciowych pozwalaja na uzycie silnikow
wnioskujacych dla tworzenia kompozycji [10].
Sieci Petriego zostaly uzyte do modelowania
i komponowania ustug w pracy [11].

Metody tworzenia kompozycji ustug nie
zawsze zakladaja fakt istnienia pewnych
instancji ushug gdziekolwiek w sieci. W takim
przypadku mozemy mowi¢ o tym, iz plan
kompozycji jest abstrakcyjny i wymaga grun-
towania (ang. grounding) przed wykonaniem.
Gruntowanie jest procesem, dzigki ktoremu plan
abstrakcyjny zostaje uzupeiniony o informacje
niezbedne dla znalezienia w sieci odpowiednich
instancji ustug. Jako przyktady réznych podejsc¢
do tematu gruntowania warto Wwspomniec:
stosowanie brokerow [12], dopasowywanie
(ang. matching) [13], metody heurystyczne [14],
metody agentowe [15], metody ontologiczne
[16, 17].

1.2. Sformulowanie problemu

Jak pokazano w rozdziale 1.1, istnieje wiele
zroznicowanych metod tworzenia planow
kompozycji ustug oraz ich gruntowania. Jednak
nie zawsze jedno szczegdlne podejsScie jest
najlepszym ze wszystkich punktéw widzenia.
Wyobrazmy sobie sytuacje, gdy uzytkownik
systemu informatycznego opartego na SOA
z gbéry zna pewne czgsci przysziego planu
(jeszcze przed rozpoczgciem procesu tworzenia
kompozycji ustug). Chcialtby tylko dobudowaé
pozostate elementy w sposob automatyczny.
W odpowiedzi na ten problem powstata
hybrydowa kompozycja ustug [18]. Pozwala ona
w ramach budowy jednego planu taczy¢ ze soba
rézne metody tworzenia kompozycji.

Podobny problem dotyczy rowniez wyboru
odpowiedniej metody gruntujacej abstrakcyjne
plany kompozycji, gdyz moga one zasadniczo
rozni¢ si¢ nie tylko sposobem dziatania, ale
réwniez celami optymalizacji (QoS, koszt itd.).
Problem ten stara si¢ rozwiaza¢ koncepcja
hybrydowego  gruntowania  abstrakcyjnych
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planéw kompozycji uslug. Opisuje ona pewien
mechanizm, dzigki ktoremu mozna laczyé ze
soba rozne metody gruntowania w ramach
procesu gruntowania pojedynczego planu.

Z kolei w literaturze naukowej przed-
stawiono wiele platform kompozycji ustug.
Najwazniejsze z nich to: SWORD [19],
METEOR-S [20], MAESTRO [21], SPICE [22].
Niestety, zadne z tych podej$¢ nie stara si¢
rozwigza¢ problemu mozliwosci dogodnego
wyboru metod tworzenia oraz gruntowania
planéw kompozycji ustug sieciowych. SWORD
uzywa logiki pierwszego rzedu, METEOR-S
stosuje silnik CSP (ang. Constraint Satisfaction
Problem) dla tworzenia kompozycji, MAESTRO
opiera si¢ na metodzie grafowej z taczeniem
wstecz, SPICE rowniez stosuje taczenie wstecz
z rozgatezieniami w celach optymalizacyjnych.

Jak widaé, opracowane w literaturze na-
ukowej podej$cia do metod oraz platform kom-
pozycji i gruntowania serwisdéw webowych sa
bardzo zréznicowane. Zadne z nich nie jest
idealne pod kazdym wzgledem jednoczesnie
(na przyktad jezyki tworzonych planow kom-
pozycji lub tez cele optymalizacji gruntowania
planéw abstrakcyjnych). W odpowiedzi na te
problemy powstata platforma hybrydowej kom-
pozycji, gruntowania 1 wykonania ushug
sieciowych. Uzyte w niej koncepcje hybrydowe;j
kompozycji oraz hybrydowego gruntowania
planéw kompozycji ustug sieciowych pozwalaja
zaadresowac¢ te problemy.

2. Przedstawiana platforma
w ramach paradygmatu SOA

Architektura platformy hybrydowej kompozycji,
gruntowania oraz wykonania ustug sieciowych
w ramach paradygmatu SOA sktada si¢ z pigciu
kluczowych modutéw wspotpracujacych ze soba
oraz elementow zewngtrznych  wzgledem
systemu — ustug sieciowych. Na rysunku 1
przedstawiono koncepcje¢ platformy oraz za-
znaczono kierunki przeplywu najwazniejszych
danych miedzy jej czesciami sktadowymi.



BIULETYN INSTYTUTU SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH 12 9-17 (2013)

Modut kempozycji

Silniki kompozycji

SlalycznyI L\;‘ﬁ:g:? IDrzawiaslyI Grafowy

Flary’
abstrakoyjne

Sieciowe
Repazytorium
SErwistw

Opisy ustug

Modut gruntowania

Silniki gruntowania
Imgartowane

Baza danych
opistw usiug

plary Optymizacja IOptymizacja Optymizacja A
statyczne G kosztu zlozona
Ugruntowane
plany Plany
wykorywalne

Modul eksportu i

importu Modut wykonania
Silniki eksportu i

importu

BPEL SGKU Silnik SGKU l

Rys. 1. Koncepcja platformy hybrydowej kompozycji, gruntowania oraz wykonania ustug sieciowych

Modut kompozycji jest elementem platformy
odpowiadajacym za hybrydowe komponowanie
ustug sieciowych. Wspotpracuje z repozytorium
serwisow, od ktorego otrzymuje opisy ustug.
Wspotpracuje roéwniez z modulem eksportu
i importu, dzicki czemu silnik statyczny
otrzymuje plany kompozycji zapisane w roznych
jezykach modelowania serwisow. Utworzone
kompozycje planow sa przekazywane dalej
modutowi gruntowania. Czg$¢ sktadowa modutu

stanowia rozne silniki tworzenia planow
kompozycji ustug.
1. Silnik kompozycji statycznej pozwala

sktada¢ kompozycje z gotowych planow,
ktoére moga by¢ wczytane dzigki modutowi
eksportu i importu lub skomponowane za
pomoca innych silnikoéw. Operowanie na
planach polega na operacjach wycinania
(DELETE) i1 wstawiania (INSERT) catych
planow lub ich czg$ci. Na rysunku 2
przedstawiono dwa przyktady schematow
wywolania tego silnika.

" O e

plan3 = INSERT (2, 3, plan1, plan2, 6)

(O () pom
2b plan2 = DELETE (2, 4, plan1)

Rys. 2. Przyktady wywotania silnika
kompozycji statyczne;j
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o

2

"]

Operacja wstawiania jednego planu do
srodka drugiego (INSERT) jest pokazana za
pomoca planéw la, 1b oraz lc reprezen-
tujacych dwa plany wejsciowe (planl
i plan2) oraz plan wynikowy — plan3.
Plan3 powstaje dzigki wywotaniu INSERT
(2, 3, planl, plan2, 6), ktorego parametry
oznaczaja wstawianie plan2 od elementu
poczatkowego po usluge o numerze 6 do
planu planl migdzy uslugami o numerach 2
i 3. Operacja wycinania czg$ci planu
(DELETE) jest pokazana za pomoca
planow 2a oraz 2b reprezentujacych plan
wejsciowy planl oraz plan wyjsciowy
plan2. Plan2 powstaje dzigki wywotaniu
DELETE (2, 4, plan2), ktérego parametry
oznaczaja wycigcie z planu planl ciagu
wywotlan uslug poczynajac od ustugi
o numerze 2 po ustluge o numerze 4
wlacznie.

2. Silnik taczenia w przod realizuje algorytm
tworzenia planow kompozycji za pomoca
metody  taczenia ustug w  przéd.
Uproszczony schemat dziatania takich
metod polega na sukcesywnym dotaczaniu
na koniec istniejacego planu kolejnych
elementéw typu wejscie, ktore pasuja do
typu wyjscia biezace] ustugi bedacej
ostatnia na $ciezce wywotan. Celem jest
stworzenie takiego planu, ktorego koncowy
element bedzie miat pozadany typ wyjscia.

3. Silnik drzewiasty realizuje drzewiasty
algorytm tworzenia plandéw kompozycji
ustlug. Uproszczony schemat dziatania
takich metod polega na tworzeniu drzew
rozwigzan na zasadach podobnych do
metod taczenia w przod lub w tyl. Drzewa
te pozniej sa przeszukiwane, dzigki czemu
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rowniez powstaje mozliwos¢ optymalizacji
pozadanych parametréw koncowego planu.

4. Silnik grafowy tworzy kompozycje ustug
w oparciu o algorytmy poszukiwania
sciezek w grafie. Uproszczony schemat
dziatania  takich metod polega na
stworzeniu grafu zaleznosci dostgpnych
ushug oraz jego analizie takimi narze¢dziami,
jak algorytm Dijkstry, algorytm mrowkowy,
algorytm przeszukiwania wszerz itd. Na
rysunku 3 zostal przedstawiony przy-
ktadowy schemat skierowanego grafu
zalezno$ci ushug sieciowych.

Rys. 3. Przyktadowy schemat grafu zaleznosci
ushug sieciowych

Modut gruntowania — pozwala gruntowac
abstrakcyjne plany kompozycji ustug sieciowych
dostarczanych modulem kompozycji. Wspot-
pracuje réwniez z repozytorium serwisow, od
ktorego dowiaduje si¢ o dostgpnych ustugach
istniejacych w sieci oraz ich parametrach, takich
jak koszt, QoS, typy danych wejsciowych
i wejsciowych. Czg§¢ skladowa modutu
stanowia rozne silniki gruntowania:

1. Silnik optymalizacji QoS — zadaniem tego
silnika jest optymalizacja planéw lub ich
czgSci pod wzgledem zadanych parametrow
QoS. Przyktadowo mozemy powiedziec,
ze warto$¢ QoS powinna znajdowac sig
w pewnym przedziale. Wtedy algorytm
wsrod rownowaznych ustug pod wzgledem
wejs¢ lub wyjs¢ bedzie szukat takich, ktore
spetniaja podane kryterium.

2. Silnik optymalizacji kosztow — podobny do
silnika QoS, lecz =za zadanie ma
optymalizowa¢ koszt planu kompozycji
ustug lub jego czesci.

3. Silnik optymalizacji ztozonej — pozwala na
zdefiniowanie hierarchii preferencji grun-
towania, ktéra umozliwia stosowanie dodat-
kowych optymalizacji w przypadkach,
kiedy silnik wyzszego poziomu znajdzie
kilka ustug rownowaznych. Jako przyktad
mozemy wyobrazi¢ sobie taka sytuacje,
w ktorej najwazniejszym parametrem
podczas gruntowania jest koszt ustugi. Jesli
jednak zajdzie sytuacja niejednoznaczna,
to chcielibysmy wybra¢ taka ustuge wsrod
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alternatywnych, ktéra zapewni najlepsza

jakosé.

Modut eksportu i importu — pozwala
importowac oraz eksportowaé plany kompozycji
ustug (zaréwno abstrakcyjne, jak i nadajace si¢
do wykonania). Zrealizowane w ramach modutu
silniki to odpowiednio:

1. Silnik eksportu i importu BPEL — pozwala
importowa¢ oraz eksportowa¢ plany
kompozycji ushug zdefiniowane w jezyku
BPEL [23, 24]. Obecnie nie realizuje peinej
funkcjonalnosci jezyka BPEL. Jednakze
takie zasadnicze elementy modelu, jak in-
strukcje warunkowe, petle oraz réwnolegte
wykonanie kilku S$ciezek przetwarzania
zostaly uwzglednione.

2. Silnik eksportu i importu SGKU — pozwala
importowa¢ oraz eksportowaé plany
kompozycji opisane jako Skierowane Grafy
Kompozycji Uslug [24]. SGKU jest
modelem reprezentacji kompozycji ushug
sieciowych opartym na grafach
skierowanych.

Modut wykonania — wykonuje ugruntowane
plany kompozycji ustug. Obecnie modut zawiera
tylko silnik wykonania SGKU. Koncepcja
jednak zaktada mozliwo$¢ dotaczenia innych
silnikow. Dlatego w ramach modutu eksportu
nalezy zrealizowa¢ odpowiedni silnik eksportu
ugruntowanych plandéw, a w ramach modulu
wykonania zrealizowac silnik je wykonujacy.

Repozytorium serwisow — serwis webowy,
ktorego zadaniem jest zbieranie,
przechowywanie 1 dostarczanie informacji
o uslugach znajdujacych si¢ w sieci. Wspol-
pracuje z modutami kompozycji oraz grun-
towania. Przechowuje informacje o ustugach
w bazie danych opiséw ushug.

3. Przyklad zastosowania w praktyce

Jako  przykltad  zastosowania  platformy
w praktyce mozemy wyobrazi¢ sobie system
elektronicznego wyszukiwania oraz zamawiania
towaréw na kredyt. Uzytkownik postugujac sig
systemem informatycznym, po podaniu swoich
danych osobowych oraz innych informacji
o charakterze finansowym, mogtby wprowadzic¢
pewne kryteria wyszukania towaru i zamoéwié go
na kredyt — o ile zostanie zaliczony do o0sdb
wiarygodnych do przyznania kredytu.

W przypadku systemow takiego typu nalezy
powiedzie¢, iz pewne czgs$ci docelowego planu
kompozycji sa okre§lone z gory poprzez
wymagania prawne lub branzowe standardy.
Dane osobowe, dane finansowe, dane zwiazane
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z procesowaniem kart kredytowych — wszystkie
podlegaja réznorodnym regulacjom i musza by¢
traktowane szczegélnie ostroznie. Z tego
powodu hybrydowa metoda tworzenia planéw
kompozycji ustug jest jak najbardziej przydatna,
poniewaz pozwala migdzy innymi taczy¢ gotowe
czesci planow kompozycji z wynikami pracy
metod automatycznych lub pétautomatycznych.

3.1. Przykladowy przebieg pracy
systemu informatycznego
od kompozycji do wykonania

Na rysunku 4 zostat przedstawiony przebieg
tworzenia,  gruntowania oraz  wykonania
kompozycji w  systemie informatycznym
realizujacym koncepcje hybrydowej kompozycji
i gruntowania ushug.

1. Uzytkownik za pomoca interfejsu podaje
dane osobowe, informacje finansowe oraz
okresla, jakiego typu produkt i w jakiej
ilosci chce otrzymac.

2. Dane te sa przekazywane
kompozycji.

3. Modut kompozycji przekazuje modutowi
eksportu 1 importu zlecenie na zaim-
portowanie (z gory ustalonej standardem)
czgsci planu odpowiadajacej za pracg
z danymi osobowymi i informacjami finan-
sowymi.

4. Modut eksportu i importu inicjalizuje silnik
importu BPEL.

5. Silnik importu BPEL przekazuje zaim-
portowana cze$¢ planu silnikowi kom-
pozycji statycznej, aby byla ona pozniej
ztaczona z czg$cia planu wygenerowana
automatycznie.

6. Modut kompozycji inicjalizuje silnik kom-
pozycji grafowej i przekazuje mu parametry
kompozycji.

7. Silnik kompozycji grafowej odpytuje
repozytorium serwiséw o listg typow ustug
dostepnych w sieci.

8. Repozytorium serwisow wysyta do bazy
danych zapytanie o dostgpne typy (nie
instancje) ustug.

9. Baza danych przygotowuje wynik zapytania
1 wysyta do repozytorium.

10. Repozytorium zwraca
typow  ustug
grafowe;j.

11. Silnik kompozycji grafowej tworzy abs-
trakcyjny plan kompozycji i przekazuje go
silnikowi kompozycji statyczne;j.

12. Silnik kompozycji statycznej scala plan
zaimportowany silnikiem importu BPEL
z planem wygenerowanym silnikiem kom-

modulowi

list¢ dostgpnych
silnikowi  kompozycji

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

pozycji grafowej i przekazuje go modutowi
gruntowania.

Modut gruntowania odpytuje repozytorium
serwisow o list¢ ustug rzeczywistych,
ktorych typy wejs¢ oraz wyj$¢ pasuja do
typow wejs¢ 1 wyjs¢ ustug uzytych
w abstrakcyjnym planie kompozycji.
Repozytorium serwisOw tworzy i wysyla
zapytanie do bazy danych.
Baza danych przygotowuje
i zwraca ja do repozytorium.
Repozytorium przekazuje modutowi grun-
towania list¢ instancji ustug istniejacych
W siecl.

Modut gruntowania przekazuje odpowied-
nig czg$¢ planu do silnika gruntowania
QoS.

Silnik QoS gruntuje cz¢$¢ planu i zwraca
modulowi gruntowania.

Modul gruntowania przekazuje pozostata
czes$¢ planu silnikowi kosztu.

Silnik kosztu gruntuje swoja cze¢$¢ planu
i zwraca modulowi gruntowania.
Ugruntowany plan kompozycji
przekazany do eksportu.
Wyeksportowany plan jest przekazywany
modutowi wykonania.

Modut wykonania inicjalizuje  silnik
wykonania plané6w kompozycji opisanych
za pomoca SGKU.

Silnik SGKU wykonuje plan kompozycji
ustug.

Silnik SGKU przekazuje interfejsowi uzyt-
kownika otrzymane wyniki pracy.

Interfejs uzytkownika przedstawia w sposob
tekstowo-graficzny wyniki pracy systemu.

odpowiedz

zostaje
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Rys. 4. Diagram ilustrujacy proces kompozycji, gruntowania i wykonania planu kompozycji

3.2. Badanie systemu

Na rysunku 5 zostala przedstawiona wizualizacja

abstrakcyjnego  planu  kompozycji  ustug
opisanego w jezyku BPEL.
GetlUniquelD —» Encrypt —» Archive |—> DataValidation —w AssignSheliDate —w FinalDataCheack

Rys. 5. Abstrakcyjny plan kompozycji w jezyku BPEL zawierajacy ustalony ciag wywotan ustug

Proces ten sktada si¢ z ustalonego ciagu dziatan

z danymi osobowymi oraz finansowymi.
Wywolania te reprezentuja nastepujace kroki:
e ”GetUniquelD” — nadaje otrzymanej paczce

danych unikatowy identyfikator
e “Encrypt” — szyfruje dane

e ”Archive” — archiwizuje zaszyfrowana
paczke¢ danych
e ”DataValidation” —  waliduje dane,

”AssignShelfLiveDate” — przypisuje danym
date waznoSci

e ”FinalDataCheck” — koncowe sprawdzenie
danych oraz dziatan przeprowadzonych
w poprzednich krokach.
Automatyczne tworzenie drugiej czesci
planu  kompozycji, = majacej na celu

wyszukiwanie i zamowienie towaréw na kredyt
dla uzytkownika, bylo wykonane za pomoca
silnika grafowego. Na rysunku 6 przedstawiona
jest wizualizacja pelnego grafu zaleznoSci
wszystkich rodzajow ustug zarejestrowanych w

repozytorium.  Poszczegdlne  identyfikatory
rodzajow ushug abstrakcyjnych sa nadawane
automatycznie przez modul repozytorium.

Kazdy z tych identyfikatoréw sktada si¢ z nazwy
typu wejscia ustugi, znaku ,,|” oraz nazwy typu
wyjscia ustugi.

Na rysunku 7 zostala przedstawiona
wizualizacja abstrakcyjnego planu kompozycji
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utworzonego w wyniku pracy silnika grafowego.
Jako wymagany typ wejsciowy do pozadanego
planu, silnikowi zostal podany
,FinalDataCheckResultID”, ktory jest typem
wyjsciowym koncowej ushugi ,,FinalDataCheck”
z ustalonego ciagu wywotan ushug. Jako
wymagany typ koncowy planu zostat podany typ
,»OrderProcessingResult”, czyli typ wyniku
pracy ustugi rzeczywiscie zamawiajacej towar.
Poszczegolne kroki tego planu to:

e ”FinalDataCheckResultID|BlackListCheck-
Result” sprawdzanie danych klienta
systemu na czarnych listach finansowych

e  ”BlackListCheckResult|CreditRanking-
Result” — proces scoringu kredytowego,
czyli obliczenie wiarygodnosci klienta na
podstawie jego danych

e  ”CreditRankingResult/OfferPack” auto-
matyczny dobdr zbioru ofert dla klienta

e “OfferPack|FilteredOfferPack” auto-
matyczne filtrowanie ofert do kilku
najbardziej pasujacych klientowi

e  FilteredOfferPack|ClientApproval” — kon-
cowy wybor oferty klienta i jej po-
twierdzenie do zamdwienia

e  ”ClientApproval|OrderProcessingResult” —
rzeczywiste zamoOwienie klienta  po-
twierdzonej oferty na kredyt.
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Clientapproval |OrderProcessingResult
FilteredOfferPack|ClientApproval
OfferPack Filtered OfferPack

CreditRankingResult|OfferPack

ArchivelD|CreditRankingResult
EncryptionID|ArchivelD

ClientApproval RequestForProviversApproval

BlackListCheckResult|CreditRankingResult

ArchivelD|BlackListCheckResult

Lﬁlli(uleIDIEncmltiunlD A ’ 7
(e T AL e i ShelfLifeDatelD FinalDataCheckResultiD
personalDataSet|UniguelD

=10l |

[

FilteredOfferPack FilteredOfferPack
FiltteredOfferPack|OfferPack

OfferPack |OfferPack

FinalDataCheckResultiD BlackListCheckResult 1

[4]

ArchivelD ValidationResultiD
|

1 I

ValidationResultlD|ShelfLifeDatell
|

-

Rys. 6. Wizualizacja petnego grafu zaleznosci ustug w repozytorium

FilteredOfferPack |ClientApproval

ClientApproval|OrderProcessingResult

root FinalDataCheckResultiD|BlackListCheckResult

OfferPack |[FilteredOfferPack

=0l x|

BlackListCheckResult|CreditRankingResult
CreditRankingResult|OfferPack

Rys. 7. Wizualizacja automatycznie skomponowanego planu

Po otrzymaniu wyniku pracy silnika
kompozycji grafowej zostat on zlaczony
z  zaimportowanym  planem  kompozycji

zawierajacym ustalony ciag dzialan z danymi
o charakterze osobowo-finansowym. Powstaty
w wyniku tej operacji kompletny plan
abstrakcyjny zostal podzielony na dwie strefy
gruntowania. Wszystkie operacje  (oprocz
wyszukiwania klienta na czarnej liScie oraz
nadania mu scoringu kredytowego) byly
gruntowane z optymalizacja kosztu ushug.
Z kolei te dwie wushugi byly gruntowane
z optymalizacja QoS, poniewaz chcemy jak
najlepiej zbada¢ naszych klientow, zanim
przystapimy do wyszukiwania i zamawiania.

Wizualizacja koncowego ugruntowanego planu
kompozycji ustug jest pokazana na rysunku 8.

Réznica  wizualizacji migdzy planem
ugruntowanym a abstrakcyjnym polega na tym,
ze kazdej ushludze zostal przypisany adres
sieciowy pliku WSDL (ang. Web Service
Description  Language)  zawierajacy  opis
rzeczywistej instancji ustugi istniejacej w sieci.
Plik ten jest jednoznacznie skojarzony
z odpowiednia ustuga w nim opisang
i reprezentuje jej adres URL.
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GetUnigquelD hitp:ilocalhost:8080/gid/gid.wsdl

Data¥alidation http:/localhost:2080/alvval.wsdl

AssignShelfLifeDate http:/ilocalhost:8080/sheishe.wsidl

OfferPack [Filtered OfferPack http:/localhost:8080/offioff. wsdl

ClientApproval |OrderProcessingResult http:ilocalhost:8080/orpiorp.wsdl

FinalDataCheck http:/localhost;8080/dc...

FinalDataCheckResultlD|BlackListCheckResult hitp:/localhost:8080/hlabla.wsdl

BlackListCheckResult|CreditRankingResult hitp:/localhost:8080/cra/cra.wsdl

CreditRankingResult|OfferPack http:/localhost:8080/ofs/ofs.wsdl

FilteredOfferPack [ClientApproval http:ilocalhost:8080/guiigul.wsdl

=101 x|

Encrypt http:ilocalhost:8080iencienc.wsdl

Archive http:/localhost:8080/arc/arc.wsdl

Rys. 8. Wizualizacja koncowego ugruntowanego, wykonywalnego planu kompozycji ustug

Wykonanie planu koncowego odbywato si¢
za posrednictwem modutu wykonania, ktory
wywolywal odpowiednie serwisy umieszczone
w sieci, dostgpne dzigki komunikacji uzywajacej
technologii SOAP, korzystajac z protokotu
HTTP.

5.

[1]

4. Podsumowanie

(2]
Dziedzina automatyzacji tworzenia plandéw
kompozycji ustug staje si¢ coraz wazniejsza
w czasach popularyzacji rozwiazan chmurowych
opierajacych si¢ na architekturze SOA. Mimo
dostgpnosci coraz wigkszej ilosci ushug,
dotychczas proponowane podejscia czgsto nie
moga w pelni zadowoli¢ uzytkownikoéw. Oferuja
one zbyt maty poziom kontroli nad procesami
komponowania i1 gruntowania planow kom-
pozycji ushug.

Proponowana platforma umozliwia kom-
ponowanie, gruntowanie 1  wykonywanie
ztozonych planow kompozycji za pomoca
laczenia ze soba réznych metod tworzenia
1 gruntowania planow. Dzigki temu uzytkownicy
systemu moga osiagna¢ znacznie wigksza
kontrolg nad tymi procesami.

Mozna stwierdzi¢, iz proponowane roz-
wiazanie pozwala znacznie poszerzy¢ uzytecz-
no$¢ metod tworzenia i gruntowania kompozycji
ustug.

[4]

[5]

[6]
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Web services hybrid composition, grouping and execution platform

L. Belava

The paper describes a software platform that implements the concept of hybrid composition, grounding and
execution. The described platform allows to use different methods to build, ground and execute service

composition plans.

Keywords: SOA, Web Services, service composition, web services grounding.
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